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绝 窗 广 局 用 前 


2022 年 普通 高 等 学 校 招生 全 国 统一 考试 押 题 卷 
理科 绽 合 能 力 测 试 


(考试 时 间 :150 分 钟 ; 试 闪 满 分 :300 分 ) 
有 1. 答 着 前 ,考生 务必 将 自己 的 姓名 、 准 考证 号 等 填写 在 答题 卡 和 试卷 指定 位 置 上 。 
2. 回答 选择 题 时 , 选 出 每 小 题 答案 后 ,用 铅笔 把 答题 卡 上 对 应 题目 的 答案 标号 
。 涂 黑 。 如 需 改 动 , 用 橡皮 擦 干净 后 ,再 选 涂 其 他 答案 标号 。 回 答 非 选择 题 时 ,将 答 
好 ” 案 写 在 答题 卡 上 。 写 在 本 试卷 上 无 效 。 
3. 考试 结束 后 ,将 本 试卷 和 答题 卡 一 并 交 回 。 
和 可 能 用 到 的 相对 原子 质量 ;HL C 一 2 N 一 14 0 一 16 ”Na 一 23 S 一 32 CI 一 35.5 
Fe 一 950 ”Cu 一 604 允 一 184 
一 ,选择 题 :本 题 共 13 小 题 ,每 小 题 6 分 , 共 78 分 。 在 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ,只 有 一 项 是 符合 
站 题目 要 求 的 。 
1. 不 同 植物 的 生命 活动 规律 存在 许多 相似 的 地 方 ,在 正常 情况 下 ,下列 关于 水 稻 细 胞 的 叙述 ,错误 
的 是 (  ) 
A. 水 稻 体 细胞 数量 增多 主要 是 通过 有 丝 分 裂 完成 的 
3. 低温 诱导 多 倍 体 , 只 有 分 生 组 织 细胞 中 的 染色 体 才 会 加 倍 
对。 “C. 同 一 株 水 稻 的 叶肉 细胞 和 根 毛 细胞 功能 不 同 ,遗传 物质 也 不 同 
。 D. 体 细胞 分 裂 不 会 发 生 染 色 体重 组 ,但 生殖 细胞 会 
必 2. 某 生物 兴趣 小 组 的 同学 发 现 将 哺乳 动物 的 红细胞 放 在 清水 中 ,红细胞 很 快 就 吸水 膨胀 并 发 生 深 
和 血 现 象 ,但 爪 蟾 的 卵 母 细 胞 在 清水 中 不 会 发 生 这 种 变化 。 科 学 家 从 哺乳 动物 的 造血 干细胞 中 提 
。 取 了 一 种 mRNA ,并 将 其 注入 爪 蟾 的 卵 母 细胞 中 , 爪 蟾 的 卵 母 细 胞 在 清水 中 迅速 膨胀 并 最 终 破 
名 裂 。 下 列 相关 的 原理 及 解释 正确 的 是 (  ) 
。  A. 哺 乳 动物 的 红细胞 与 爪 蟾 的 卵 母 细胞 在 清水 中 的 吸水 方式 完全 相同 
协 ”了 B. 水 分 子 通过 细胞 膜 的 方向 是 从 低 渗 溶 液 单 向 进入 高 渗 溶液 
。 “C. 红 细胞 主要 的 吸水 方式 是 协助 扩散 ,其 吸水 速率 大 于 自由 扩散 
D. 哺乳 动物 的 红细胞 很 快 吸水 膨胀 体现 了 细胞 膜 的 结构 特点 
. 人 体 受到 伤害 性 的 刺激 时 会 产生 强烈 的 感觉 和 反应 。 当 手指 被 针 刺 到 
时 , 先 缩 手 后 感觉 疼痛 。 如 图 是 人 体 缩 手 反射 的 反射 台 结 构 , 甲 和 乙 代表 
| ;中 枢 神 经 系统 中 不 同 的 部 分 ,对 上 述 生 理 过程 的 分 析 错误 的 是 (  ) 下 
薄 ;  A. 甲 代表 人 体 大 脑 , 刺 痛 是 在 甲 的 大 脑 皮层 上 产生 的 
3B. 乙 代表 人 体 兰 髓 , 乙 的 灰质 中 的 神经 中 枢 受 到 甲 的 控制 
C. 判断 反射 弧 方 向 的 依据 有 神经 节 位 置 和 突 触 的 方向 
D. 若 d 受 损 , 当 手指 再 次 被 针 刺 到 时 ,不 能 缩 手 也 感觉 不 到 疼痛 
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CO 


(5 ) 为 了 检验 C 中 白 雾 的 成 分 是 否 有 SO,, 需 进行 的 操作 古 

《6 ) 研究 小 组 同学 讨论 认为 ,利用 用 上 述 现 旬 可 证 明 Na.S.0, 被 GL 氧 化 , 写 册 NSO 被 GL 氧化 
的 离子 方程 式 : 

(7) 有 同学 提出 ,C 中 滤液 用 硝酸 酸化 后 滴 加 硝酸 银 溶 液 , 知 有 日 色 沉 汪 产 生 , 即 可 证 明 NazS:0: 
将 Cu 还 原 成 Cl ,你 认为 该 结论 是 否 可 笋 并 解释 原因 : 


(12 分 ) 到 目前 为 止 , 约 90% 的 工业 产品 是 借助 催化 剂 ( 工 业 上 和 党 称 其 为 触 ) 生 产 出 来 的 ， 作 


化 剂 解 决 了 现代 人 类 衣食 住 行 中 的 许多 问题 。 催 化 剂 的 研发 是 一 个 极 具 魅力 和 应 用 前 景 的 
[ . 基 元 反应 的 过 渡 态 理论 认为 , 基 元 反应 在 从 反应 物 到 生成 物 的 变化 过 程 中 要 经 历 一 个 中 辣 
状态 ,这 个 状态 称 为 过 渡 态 

AB + C 一 一 | A.…B.…C | 一 人 人 +BC 


反应 物 过 渡 态 生成 物 
(1) 一 省 甲烷 与 Na0H 浴 液 反应 的 历程 可 以 表示 为 


CH Br+OH -一 一 ( ) 一 >Br- +CH;OH 
反应 物 过 渡 态 生成 物 


[I .降低 二 氧化 碳 浓度 ,维持 地 球 大 气 中 二 氧化 碳 平衡 ,是 当前 的 一 项 重要 科研 工程 。 我 国 妃 
争 于 2030 年 前 做 到 碳 达 峰 ,2060 年 前 实现 碳 中 和 。 有 科学 家 提出 ,可 以 将 二 氧化 碳 通过 管 赴 
输送 到 海底 ,这样 可 以 减缓 空气 中 二 氧化 碳 浓度 的 增加 。 
(2) 请 你 用 所 学 过 的 化 学 平衡 原理 预测 这 样 做 可 能 会 对 海水 的 酸碱度 及 珊瑚 礁 ( 主要 成 分 为 兢 
酸 钙 ) 产 生 怎 样 的 影响 : 。 
(3) C0, 与 H, 在 催化 剂 作 用 下 可 生成 化 工 原料 乙烯 ,反应 原理 如 下 : 
2C0,(g) +6H(g) 一 全 CH 一 CH (Cg) +4HO(g) AZ = -367 kJ .mol 
已 知 上 述 反 应 中 ,of = 有 o(CO) co( 了 于) ,由 = 硕 ec(CH 一 CH ) ec (CHO) CE 、 姑 
为 速率 常数 ,只 与 温度 有 关 ) ,反应 在 们 色 时 达到 平衡 ,已 知 生 =0.7/ OA 效 
KR = ;PC 下 该 反应 达 平衡 时 , 若 际 =0.4ia, 则 7 ( 选 填 ” >” = 或 
“< )7T2o 
(4)(3) 中 反应 可 能 伴随 有 以 下 副 反 应 ， 
CO,(g) +H;(g)= 一 CO(g) +HO(g) A 下 =+41.2kJ .mol 
在 恒 压 密闭 容器 中 ,C0, 与 于 的 起 始 浓度 一 定 的 条 件 下 ,催化 反应 在 相同 时 间 内 , 测 得 不 
同 温度 下 乙烯 的 产 率 如 图 中 实 线 所 示 ( 图 中 虚线 表示 相同 条 件 下 乙烯 的 平衡 产 率 随 温度 的 
变化 ) 。 


乙烯 的 产 谤 / % 


100 200 300 400 500 600 
温度 /C 
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"( 道 )( 选 填 <“ > "或 “= ”)。 


@ 一 定 温 度 下 ,乙烯 的 产 率 达 到 式 扣 时 , 允 正 ) 
GDX 点 后 乙烯 的 产 率 变 小 的 原因 可 能 
(至 少 写 出 两 条 理由 ) 。 
@ 工 业 生 产 中 通常 采用 在 一 定 条 件 下 增 大 压强 的 方法 来 提高 C0, 的 平衡 转化 率 , 从 而 提高 
乙烯 的 平衡 产 率 , 却 意外 发 现 CO 的 平衡 产 率 也 显著 提高 了 ,请 你 根据 平衡 移动 原理 解释 
其 原因 : 
亚 . 乙烯 还 可 以 用 乙 烧 脱氧 反应 制备 。 其 中 乙 烷 无 氧 脱 氨 反 应 的 化 学 方程 式 如 下 : 
CH CH,(g)= 一 一 CH, 一 CH(g) +H(g) A 
科学 家 将 最 稳定 的 单质 的 标准 生成 妈 规 定 为 零 。 在 温度 为 298. 15 K 时 ,由 最 稳定 的 单质 生成 
1 mol 化 合 物 时 的 烩 变 , 叫 做 该 物质 的 标准 摩尔 生成 熔 。 
(5) 部 分 物质 的 标准 摩尔 生成 妈 数据 如 下 表 所 示 ( 单 位 :kJ .mol ”) : 


由 此 可 求 得 A 玖 = kJ .mol 。 


(11 分 ) 科 研 人 员 在 研究 植物 新 陈 代 谢 时 ,绘制 了 两 个 坐标 图 ,其 中 图 1 是 在 25 忌 的 环境 中 


(其 他 外 部 条 件 相同 且 适 宜 ) 测 得 的 甲乙 两 种 植物 在 不 同 光 照 强度 下 C0, 吸收 量 的 变化 曲线 ， 
图 2 是 在 光照 强度 一 定时 ,不 同 温度 下 图 1 中 的 某 一 种 植物 在 光照 下 C0, 的 吸收 量 和 岩 瞳 中 
Co, 的 释放 量 的 变化 曲线 盖 请 回答 下 列 问题 : 
C0: 了 吸收 量 /(mg.m 如 


C0; 吸 收 量 与 释放 量 /(mg . m? . h 


人 1 
1 3 -光照 下 C0。 的 吸收 量 
2 一 黑暗 中 C0, 鬼 放量 
河 4 光照 强度 /ER 1 
-5 "1i0 20 30 温度 /CC 
图 1 图 2 
(1) 植 物 进 行 光 合作 用 和 呼吸 作用 的 细胞 器 分 别 是 。 图 2 表示 的 是 图 1 中 
的 植物 ,判断 的 理由 是 
(2) 图 2 中 的 光照 强度 应 该 处 在 图 1 中 段 ,判断 的 理由 是 


(3 ) 为 了 探究 绿色 植物 叶片 中 类 明 葛 卡 素 的 合成 是 否 需要 光照 ,科技 小 组 利用 韭 沫 条 根 进行 实 
验 。 请 写 出 实验 思路 ,并 预测 实验 络 打 。 


(12 分 ) 浙 江 的 眉 豆 是 一 种 自 花 传粉 的 作物 ,其 种 子 的 颜色 是 由 两 对 等 位 基因 A(a) 和 了 B(b) 控 


制 的 ,同时 它们 的 遗传 遵循 自由 组 合 定律 。 细 胞 中 有 A 基因 , 便 可 产生 足 量 的 黑色 素 ,a 基因 不 

能 控制 色素 的 产生 ;细胞 中 的 B 基因 为 修饰 基因 ,可 濮 化 黑色 素 的 显 色 程 度 , 其 中 ,BB 可 使 黑 

色素 颜色 完全 消失 ,Bhb 使 黑色 淡化 为 黄 神 色 ,bb 不 影响 黑色 素 的 显 色 歼 果 。 现 用 白色 眉 豆 与 

及 色 眉 豆 杂 交 , 书 全 部 是 黄 神色 眉 豆 ,请 回答 下 列 问题 。 

(1 该 作物 日 色 种 子 植 株 的 基因 型 有 ,大 种 。 
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《2) 用 上 述 基因 撕 述 备 德 尔 自 由 组 合 定律 的 实质 : 


3) 如果 书 在 自然 环境 下 种 植 ,P 出 现 的 性 状 有 黑色 . 黄 褐色 和 白色 ,那么 亲本 的 组 合 有 
其 中 已 出 现 黑色 . 黄 福 色 和 日 色 比 例 为 
3:0:7 的 亲本 组 合 是 

人 分 ) 人 体 是 一 个 统一 的 整体 ,人 的 生命 活动 受到 “神经 一 体液 一 免疫 "的 系统 调节 ,比如 , 罕 
冷 刺 激 会 通过 神经 系统 作用 于 下 丘脑 ,引起 其 释放 促 甲状 腺 激素 释放 激素 (TRH) 。 高 浓度 的 

促 旧 上 腺 皮质 激素 (ACTH) 和 糖 皮质 激 勾 (GC) 对 人 体 免 疫 都 有 抑制 作用 ,两 痢 均 通过 抑制 乔 

只 细胞 对 抗原 的 吞噬 和 处 理 能 力 ,减少 人 体 淋巴 细胞 的 数量 ,从 而 降低 机 体 的 免疫 能 力 等 。 请 

回合 下 列 有 关 问 题 ; 

(1) 人 在 紧张 时 ,刺激 会 通过 神经 系统 作用 于 下 丘脑 ,引起 其 释放 促 肾 上 腺 皮质 激 系 炙 放 激 桑 
(CRH) ,CRH 作用 于 垂体 ,促进 ACTH 释放 ,ACTH 作用 于 肾上腺 ,促进 CC 分 泌 , 这 是 人 体 
体液 调节 中 的 调节 。 长 期 的 过 度 紧张 ,会 造成 人 体 ACTH 和 CC 的 浓度 过 融 , 它 
们 会 影响 (和 选 填 " 特 异性 免疫 “非特 异性 免疫 或 特异 
性 免疫 和 非特 异性 免疫 ”) ,这 种 生命 活动 的 调节 方式 属于 神经 一 体液 一 免疫 调节 。 

(2) 下 丘脑 在 影响 垂体 细胞 时 , CRH 的 作用 是 作为 , 它 可 以 与 垂体 细胞 腊 上 的 

结合 作用 于 垂体 ,被 作用 的 垂体 细胞 称 为 

(37 章 尔 适 度 的 紧张 可 增强 大 对 外 界 环境 的 适应 能 力 , 长 期 的 精神 紧张 会 使 瘤 症 发 生 率 增加 ， 
原因 是 免疫 能 力 降 低 使 机 体 免 疫 系 统 对 瘤 细胞 的 能 力 降低 。 

. (9 分 多 碳 中 和 ”是 指 在 一 定时 间 内 温室 气体 排放 与 消除 总 量 为 零 ,为 此 ,中 国政 府 制定 了 2030 

年 前 碳 达 峰 行 动 方案 ,努力 争取 2060 年 前 实现 碳 中 和 。 

(1) 为 改善 生态 环境 ,中 国 很 早 就 开始 建设 “三 北 ” 防 护林 工程 ,到 2050 年 三 北 地 区 的 森林 覆盖 


3 


一 


3 


[ee 


率 将 由 1979 年 的 5.05% 提高 到 15.95% 。 这 是 通过 来 抵消 二 氧化 碳 的 排放 ， 
原理 是 。 
(2) 在 “三 北 ” 防 护林 建设 期 间 ,我 国 西北 ` 华 北 和 东北 的 生物 群落 不 断 地 进行 演 符 ， 


“三 北 ” 防 护林 建设 发 展 了 现代 林业 ,推进 了 生态 文明 ,这 也 很 好 地 说 明了 人 类 活动 可 以 使 
环境 朝 着 改善 的 方向 演变 ,同时 很 好 地 解决 了 土地 荒漠 化 问题 。 

(3) 经 过 几 十 年 的 艰苦 努力 ,人 们 在 华北 建成 了 全 国 最 大 的 人 工 林 场 , 选 择 的 主要 树种 有 华北 
的 落叶 松 、 樟 子 松 、 云 杉 等 ,同时 将 这 些 树种 合理 搭配 和 混交 ,增加 了 生态 系统 的 

,这 些 生产 者 固定 的 太阳 光 的 能 量 推动 着 物质 能 够 不 断 地 在 
之 间 循 环 ,体现 了 生态 工程 永 循 的 物种 多 样 性 ,协调 与 平衡 .整体 性 等 基本 原理 ,用 实际 行 
动 诠释 了 绿 水 青山 就 是 金山 银 山 的 理念 。 

(4) 中 国 科 学 院 的 马 延 及 其 团队 设计 出 11 步 主 反应 ,在 实验 室 中 首次 完成 了 非 自 然 的 二 氧化 
碳 固 定 与 人 工 合成 淀粉 新 途径 。 不 论 在 绿色 植物 还 是 实验 室 中 合成 淀粉 ,都 会 用 到 的 主要 
工具 旺 ,它们 的 作用 是 。 这 项 研究 对 人 类 社会 将 产 
生 重 大 的 影响 ,对 于 我 国 实现 碳 中 和 的 目标 具有 重要 意义 。 
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33. 
(1)(5 分 ) 梢 藏 高 原 自 多 游 受到 很 多 旅游 爱好 背 的 背 睐 ,但 是 由 于 高 
原 反 应 ,需要 拢 带 氧 气 。 革 上 月 多 游 爱好 者 将 一 定量 的 氛 气 充 人 密 

闭 钢 瓶 中 , 随 养 海拔 高 谋 的 增加 , 钢 片 的 温度 降低 .压强 减 小 。 从 


分 子 动 理 论 的 角度 分 析 , 这 是 由 于 分 子 热 运动 的 减 小 。 
该 气体 在 温度 四 7 时 的 分 子 速率 分 布 图 像 如 网 所 示 , 则 四 人 
_ 《选项 "大 于 "或 "小 于 )m。 


(2)010， 分 ) 如 图 为 竖 直 面 内 放 咒 的 “U" 形 管 ,两 边 的 槛 裤 面 积分 别 为 9 =40 cm 、S: =20 cm ， 
底部 细 管 粗细 忽 赂 不 计 , 里面 装 人 水 银 , 左 右 两 管 中 的 水 银 面 的 高 度 都 为 六 =20 cm, 再 用 
两 个 光滑 轻 质 活 塞 ( 质 量 忽 咯 不 计 ) 分 别 在 左右 管 中 封 住 长 度 均 为 41=20 em 的 理想 气体 ; 
接着 在 左 管 加 入 体积 为 W =560 em 的 水 银 , 右 管 加 入 体积 为 及 =160 cm 的 水 银 。 已 知 
一 个 标准 大 气压 为 P =76 cmHg。 竺 稳定 后 , 求 : 

(1i ) 两 管 中 活 塞 下 方 水 银 柱 的 高 度 差 。 
〈 五 ) 两 个 活塞 的 高 度 差 。 
(Ciip 再 在 右 管 中 加 和 多 少 水 银 可 以 让 两 个 活塞 等 高 。 


/=20 cm 


/=20 cm 


34. 
(1) (5 分 ) 如 图 所 示 , 实 线 为 4=0 时 刻 某 机 械 波 的 波形 图 ,质点 PP 
恰好 处 于 平 衔 位 置 ,虚线 是 经 过 上 =6 s 的 波形 图 。 已 知 该 波 
的 周期 7 与 时 间 守 满足 57 < 上 <77, 则 该 列 波 的 最 大 周期 为 “| 1 
s, 最 大 周期 情况 下 质点 尸 的 起 振 方 向 “ ( 选 -1 


填 * 向 上 ”或 “向 下 ”) ;该 列 波 的 最 大 波 速 为 m 思 , 该 波 速 下 ,经 过 ;=33 。 质 点 忆 


运动 的 路 程 为 ”cm 

(2)(10 分 ) 如 图 甲 所 示 ,三 角形 4BC 是 一 顶 角 24 =75。" 和 中 点 处 底 角 为 上 中 =45。" 的 三 角形 楼 
镜 的 横 和 截面 ,一 束 平 行 于 BC 边 的 光 从 4 边 射 人 ,在 4C 边 恰 好 发 生 全 反射 。 
(1 ) 求 棱镜 对 该 光束 的 折射 率 。 
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(ii) 若 用 该 种 材料 制 成 如 图 乙 所 示 横 截面 的 楼 镜 , 已 知人 LPOQ =45", 人 OPO =60"。 求 从 
OP 边 平行 于 00 边 贡 人 校 镜 的 光线 ,从 杰 借 PC 边 射 出 时 光线 的 偏转 角 。 


1 
> 


及 乙 :; C 


了 

过 渡 爹 属 铁 、 铭 (WW) 在 工 衣 业 生产 和 国防 建设 中 有 着 广泛 的 应 用 。 回 答 下 列 问 题 ， 

(1) 对 于 铁 元 素 , 下 列 叙述 中 正确 的 是 ( 填 标 号 ) 。 
A. Fe 位 于 元 素 周 期 表 第 四 周期 第 三 A 族 
B. 基态 Fe 原子 的 核 外 电子 排 布 为 [Ar]j3d 4s 
C. Fe “为 3d 轨道 半 充 满 状 态 , 所 以 Fe “ 比 Fe 一 稳定 

(2)SCN 常用 于 Fe “的 鉴定 ,该 离子 和 C0, 是 等 电子 体 。SCN 中 SC\NN 三 种 元 素 电 负 性 由 
大 到 小 的 顺序 是 , C 元 素 的 化 合 价 为 ,SCN 中 -的 杂 化 奖 型 是 


(3 ) 硫 毛 酸 的 结 枯 式 为 H 一 S 一 C 二 六 5 异 硫 氰 酸 的 结构 式 为 HN 一 C 一 S, 硫 氰 酸 的 沸点 
(和 选 填 “ 高 于 ”等 于 ”或 “ 低 于 ”) 蜡 硫 氰 酸 的 沸点 ;其 原因 是 
经 研究 ,Fe 能 与 SCN -形成 多 种 配合 物 ,配合 物 [FeSCN( 了 于 0);] C5 中 提供 电子 对 形成 配 
位 键 的 原子 是 ,中 心 离子 的 配 位 数 为 

(4) 金 属 氮 化 物 材 料 具 有 高 熔点 ,高 硬度 高 热 稳 定性 特点 。 最 近 , 科 学 家 研究 的 某 三 元 所 化 物 
表现 出 特殊 导电 性 质 ,该 晶体 结构 如 图 1 所 示 。 每 一 层 氮 原子 都 是 密 置 层 , 且 层 间距 相等 。 
铁 原 子 和 钨 原子 相间 填充 在 两 层 氮 原 子 之 间 , 钨 原子 填充 在 所 原子 形成 的 三 棱柱 配 位 体 中 
心 , 铁 原 子 填充 在 氮 原 子 形成 的 八 面 配 位 体 中 心 。 图 2 为 该 晶体 的 一 个 晶 胞 。 


图 1 三 元 氮 化 物 的 晶体 结构 图 2 三 元 氮 化 物 的 晶 胞 
由 网 1 图 2 可 知 该 晶体 的 化 学 式 为 ”  。 已 知 唱 胞 参数 ac =0.2876 nm， 
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c =1.093 nm ,该 晶体 的 密度 p= _ gg' cm (用 N\ 表 示 阿 伏 加 德 罗 常数 , 列 出 计 
算式 即 可 ) 。 
36. 
随 着 人 类 社会 的 进步 与 发 展 , 有 机 化 合 物 广 泛 应 用 于 食品 、 环 境 、 医 药 、 材 料 等 领域 。 各 种 有 机 
化 合 物 的 合成 越 来 越 重要 ,已 知 有 机 化 合 物 人 是 合成 一 种 抑制 新 冠 病 毒药 物 的 中 间 体 ,其 合成 


路 线 如 下 : 
LN oO- 人 
发 全 了 OU 。 
na | 
庆生 
O 瓦 
D 
和 
全 | 
了 上 
A| 
| TD 
ON 人 下 一 本 
| 
AH 一 O0 
ee 
CQ 
盖 浓 硫 酸 K NO 
HCN DDNHL， OH 
一 ooH 
TO 和 


SO0Cl ,催化 剂 
已 知 :GR 一 OH 人 


下 H+/H， 了 BO 让 
人 本 -而 ， 说 人 NA 四 
O 

回 众 下 列 问题 。 

(1) 化 合 物 B 的 名 称 为  ， -  -。 

(2) 了 到 下 的 反应 类 型 为 

(3) 由 工 生成 丁 的 化 学 方程 式 为 

(4) 互 的 结构 简 式 为 。 

(5) C 中 所 含 官能 团 的 名 称 为 

〈6)C 有 多 种 同 分 异 构 体 ,其 中 满足 下 列 条 件 的 C 的 同 分 异 构 体 的 结 构 简 式 为 
Ju 葵 环 上 含 氮 官 能 团 不 变 且 葵 环 上 只 有 一 种 氨 原 子 ;@ 遇 FeCcl 溶液 发 生 显 色 反 应 ; 
G)1 mol C 的 同 分 异 构 体 与 足 量 金属 Na 反应 可 生成 1 mol 也 。 


O 轿 ] 
(7) 放 计 以 蕉 甲醇 为 原料 合成 有 机 化 合 物 ”的 合成 路 线 ( 无 机 试剂 任 选 )。 
0 
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4 


38 . 


大 肠 杆 效 是 人 和 许多 动物 肠 道中 最 主要 且 数 量 最 多 的 一 种 细菌 , 它 结构 简单 ,繁殖 迅速 ,人 们 
贫 公 从 污水 中 也 能 够 找到 活 的 大 肠 杆 菌 , 它 是 生物 学 中 重要 的 实验 材料 。 请 回答 有 关 问 题 : 
(1) 大肠 杆 菌 的 代谢 类 型 是 状 氧 型 。 

(2) 大 肠 杆 芍 有 许多 类 型 ,基因 工程 中 欲 培养 和 纯化 抗 四 环 素 的 大 肠 杆菌 ,应 该 使 用 


培养 基 ,培养 基 中 应 该 加 入 用 于 特定 筛选 作用 的 。 常 用 的 接种 方法 有 

,为 了 提高 舟 选 效率 可 以 采用 。 

(3) 大 肠 杆 函 的 四 环 素 抗 性 基因 通常 位 于 上 ,在 基因 工程 中 该 基因 称 为 。 
在 水 质 检测 中 可 采用 法 测定 大 肠 杆菌 的 数量 。 


科学 家 利用 基因 工程 技术 将 一 种 耐 盐 植 物 液 泡 膜 的 Na "人 -逆向 转运 和 蛋 白 基因 (TaNHX2 基 
因 ) 转移 到 棉花 细胞 内 。 图 1 表示 三 种 限制 酶 Sox3A TI EcoR [BaomH 工 在 含有 目的 基因 的 
DNA 户 段 上 的 切割 位 点 的 位 置 关 系 , 图 2 是 这 三 种 限制 酶 的 识别 序列 与 切割 位 点 示意 图 ,图 3 
是 Ti 质粒 的 结构 示意 图 ,请 分 析 并 回答 下 列 问题 


+ 


en 启动 子 瑟 coR 1 
BamHIT Sauv3AT BomH IT __GGATCC_ 501U3A 
前 | ak -上 巧 。 BanHl 一 CCTACG 一 复制 
到 4 原点 终 正 子 
一 一 一 一 CATC 一 
SoazvalT | - Saau3A- 二 TAG 
史 po 加 : 站 人: 芝 需 抗生素 抗 性 基因 
图 1 图 2 图 3 


(1) 该 植物 通过 葵 叶 上 的 盐 腺 对 外 进行 刻 盐 ,其 根部 细胞 并 不 弯 盐 ,这 是 因为 根部 成 熟 区 细胞 
中 目的 基因 并 没有 二 

(2) 图 1 中 的 目的 基因 实际 上 就 是 ,获得 该 目的 基因 的 方法 之 一 是 

量 繁殖 该 植物 基因 文库 中 的 受 体 戎 ,再 从 受 体 亢 中 提取 该 目的 基因 1; 方 法 二 是 从 该 植 

物 盐 腺 细胞 中 提取 并 分 离 出 TaNHX2 基因 的 mRNA ,再 进行 逆转 录 合 成 目的 基因 2。 目 的 
基因 1 和 有 目的 基因 2 之 间 的 主要 区 别 是 目的 基因 2 不 含 , 同时 
没有 。 

(3) 从 受 体 菌 中 提纯 DNA 后 ,需要 用 限制 酶 进行 切割 。 
中 若 用 BaomH 工 切割 图 1 所 示 的 DNA 片段 ,获得 目的 基因 , 则 需 选 用 Sau3A 工 切 割 图 3 所 
示 质 粒 , 才 能 形成 重组 质粒 ,原因 是 
@) 若 用 EcoR 工 和 BomH 工 切割 图 1 所 示 的 DNA 片段 ,获得 目的 基因 , 则 需 用 EcoR II 和 
Sax3A 工 切割 图 3 所 示 质 粒 才 能 形成 重组 质粒 。 与 方法 中 相 比 ,方法 @ 的 优势 是 

(4) 在 耐 盐 棉 花 新 品种 中 ,从 遗传 角度 来 看 ,同一 植株 根 毛 区 细胞 与 叶 盐 腺 细胞 细胞 核 中 遗传 
物质 是 的 ( 选 填 " 相 同 " 或 “不 同 ”) ,两 种 细胞 都 会 表达 与 细胞 代谢 相关 的 
基因 ,如 的 基因 。 
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fs 
人 


(六 


Cn 


汪 。 


8. 


.新 型 冠状 病 坟 变 蜡 株 奥 密 克 戎 具有 两 传染 性 ,幸运 的 是 我 辐 主 流 仿 酸 检测 试剂 对 其 仍 具 有 做 感 


性 和 特异 性 。 变 异 株 奥 密 克 戎 的 突变 位 点 主要 集中 在 $ 蛋白 基因 的 高 变异 区 。 下 列 相关 说 法 
正 硼 的 是 ( ) 
A, 奢 因 是 有 相传 效应 的 DNA 片段 ,变异 忆 奥 过 克 戎 的 突变 位 点 位 于 DNA 的 高 变异 片段 

B. 我 国 主流 核酸 检测 试剂 对 变异 侏 奥 密 克 大 有 效 是 内 为 它 愉 测 的 中 其 直 传 物质 的 稳定 片段 

C. 病毒 寄生 在 人 体 中 ,变异 株 的 出 现 体现 了 人 和 病毒 问 相互 选择 但 不 苏 同 进 化 

D. 上 述 址 传 物质 的 高 变异 片段 与 稳定 片段 的 区 别 是 脱氧 核 芽 酸 序 列 不 同 


转录 因子 是 一 群 能 与 基因 5" 端 上 游 特定 序列 专 一 性 结合 ,保证 目的 基因 以 特定 的 强度 在 特定 的 


时 间 与 空间 表达 的 蛋 丘 质 。 中 国 科研 歼 队 发 现 两 个 下 查 的 转录 因子 Runxl 和 Hoxa9 能 够 诱导 
多 能 十 细胞 实现 T 细 胞 免疫 青 生 。 下 列 有 关 拔 述 不 正确 的 是 (  ) 
A. 诱导 多 能 二 细胞 实现 T 细 胞 免疫 再 生 就 是 诱导 细胞 分 绚 分 化 

B. 人 体 的 工 绸 胞 只 在 细胞 免疫 中 起 作用 

C. 转录 因子 与 多 能 干细胞 膜 上 的 受 体 结合 ,诱导 再 生 

D. 细胞 嫩 性 T 细 胞 可 以 由 记忆 了 细胞 或 了 细胞 分 裂 分 化 形成 


.2022 年 1 月 15 日 ,汤加 火山 大 规模 爆发 ,引发 海 哨 \ 火 山 灰 等 灾害 。 中 国 国家 主席 习近平 ,国务 


院 总 理 李克强 分 别 向 汤加 致 慰 问 电 , 并 向 汤加 提供 紧急 人 道 主义 援助 ,以 实际 行动 诠释 人 类 命 
运 共同 体 的 理念 。 下 列 相 关 说 法 不 正确 的 是 (  ) 
A. 火山 感 发 后 火 由 出 区 发 生 的 演 蔡 与 裸 岩 上 发 生 的 演 芍 相同 

B. 从 疡 加 整个 国家 生态 系统 来 说 今后 的 群落 变化 属于 初生 演 荐 

C. 火山 灰 进 入 平流 层 , 产 生 有 遮阳 镍 效应 ,造成 全 球 温 度 下 降 

D. 火山 爆发 后 ,不 断 有 不 同 生物 迁 入 ,形成 不 同 的 生态 位 

人 类 的 生存 和 发 展 与 化 学 有 着 密切 的 联系 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 
A. 为 了 疫情 防 控 需 要 ,公共 用 和 餐 推 行 一 次 性 餐具 

B. 科学 家 研究 了 一 种 储 热 材料 ,利用 其 熔融 或 结晶 时 发 生 的 化 学 变化 实现 能 量 转化 

C. 北京 冬 奥 会 上 使 用 的 冰 是 利用 二 氧化 碳 跨 临界 直 冷 制 冰 技术 制 得 的 

D. 二 氧化 硫 可 以 用 作 纸 浆 等 的 漂白 剂 ,但 不 能 用 作 食 品 加 工 中 的 防 认 剂 

下 列 实验 操作 现象 和 结论 错误 的 是 (  ) 


实验 操作 实验 现象 实验 结论 


将 浓 (NH4 );S04 深 液 与 CuS0, 溶 液 分 | 都 出 现 沉 诞 , 但 加 清水 后 | 两 种 溶液 中 的 蛋白 质 发 
别 加 入 蛋白 质 溶液 .再 加 清水 (NH)2S04 溶 液 中 的 训 深 消失 | 生 的 变化 不 同 


向 盐酸 酸化 的 KMn0O; 洲 液 中 滴 加 H:0, 能 将 Mn0， 还 原 
于 0， 溶液 为 Mn 
加 热 石 精油 ,将 产生 的 气体 通 人 酸性 石 精 油分 解 的 产物 中 有 
K,:Cm0) 浴 液 中 不 饱和 烃 
向 2 支 分 别 盛 有 2 mL 相同 浓度 银 氨 | 滴 加 Nal 溶液 的 试管 中 产生 黄 
溶液 的 试管 中 分 别 滴 加 3 滴 相同 浓度 | 色 沉 活 , 滴 加 NaCl 溶液 的 试管 | KK (AgID) < 天 ,AgCl) 
的 NaCl 溶液 和 NalI 溶液 中 无 明显 现象 


溶液 紫红 色 褪 去 


溶液 逐渐 变 成 绿色 
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9. 从 表示 阿 伏 加 德 罗 常数 的 值 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( ) 


一 
-一 一 


2， 


3 


A. 对 粗 铜 进行 电解 精炼 , 当 电路 中 通过 的 电子 煞 为 从 时 ,两 电极 质量 变化 之 和 为 64 名 
3. 常温 下 ,1 L pH =9 的 CHCOONa 深 液 中 ,CHCOOH 分 子 数 为 (10 一 - 10) 

C.1 mol Fe 完全 洲 于 稀 硝 酸 ,转移 的 电子 数 为 3 

D.1 mol Na 与 0, 完 全 反应 生成 Nuweo 和 Nao0; 的 混合 物 ,生成 物 中 离子 总 煞 为 2V， 
吉 


有 机 化 合 物 有 着 重要 的 应 用 价值 ,现代 医药 合成 原料 很 多 都 是 有 机 化 合 物 。 关 于 下 列 有 机 化 
合 物 的 说 法 中 正确 的 是 


1 ) 
A. 该 物质 可 以 由 一 种 有 机 酸 与 醉 发 生 酯 化 反应 而 制 得 0 人 
B. 该 有 机 物 结构 中 含有 4 种 官能 财 OCT " 习 ] 
C. 该 有 机 物 中 的 所 有 原子 可 能 共 平 面 和 oo 
D. 1 mol 该 有 机 物 最 多 可 以 与 3 mol NaOH 发 生 反应 


.已 知 短 周 期 主 族 元 素 RWXYZ, 其 中 及 元 素 所 在 的 周期 数 是 其 族 序数 的 一 半 , 且 对 应 的 两 


种 常见 氧化 物 均 为 酸性 氧化 物 ,W 元 素 与 2 元 素 在 同一 主 族 ,X 与 其 同 主 族 另 一 元 么 单质 构成 


原子 反应 堆 导 热 剂 ,Y 元 素 原 子 最 外 层 电 子 数 为 浆 , 次 外 层 电 子 煞 为 mw,Z 元 素 原 子 工 层 电子 数 
为 灵 +m,M 层 电 子 数 为 丈 -m, 下 列 手 述 中 销 误 的 是 ( ) 


A.RX 对 应 的 简单 离子 半径 :r(X) <r(Y) <r(CR) 

B. 相同 温度 相同 浓度 的 R. 允 、Z 的 最 高 价 含 氧 酸 的 正 盐 溶 液 的 pH:Z> 妈 >R 

C. 将 WY 与 RE 分 别 通信 Ba( NO,), 溢 液 中 ,现象 不 同 

D: 因 勇 立 的 氢 花 晒 尼 R 前 氢化 物 稳定 ,所 以 了 的 氢化 物 的 熔 沸点 比 R 的 氢化 物 的 焙 沸点 高 
科学 家 研究 通过 电解 法 提高 合成 氨 原 料 的 转化 率 及 反应 条 件 ， |， 中 NED、 RN 

该 方法 采用 高 质子 导电 性 的 SCY 陶瓷 材料 ,用 吸附 在 它 内 外 表 “| 由 

面 上 的 金属 Pd 多 唱 薄 膜 作 电极 ,使 反应 在 570 避 和 常 压 下 进 
行 ,大 大 提高 了 原料 的 转化 率 (如 图 所 未)。 下 列 叙 述 中 正确 的 
昆 ( 
A. 该 装置 工作 时 ,电子 从 电源 负极 流向 a 极 , 再 经 过 陶 效 材 料 流向 极 

B. 阴极 的 电极 反应 为 N +8H+ +6ei 2NH 

C. 若 通过 CH, 燃料 电池 提供 电能 ,每 消耗 3 mol CH, 理论 上 可 以 获得 8 mol NH 
D. 如 果 将 该 装置 设计 成 化 学 电源 ,N。 改 为 0, 则 a 极 的 电极 反应 为 0, +4e- 一 
常温 下 ,向 卫 PO, 淤 液 中 逐 滴 滴 和 NaoH 溶液 ,溶液 中 含 磷 微 粒 的 分 布 系数 随 pH 的 变化 如 图 
所 示 , 下 列 判断 中 正确 的 是 ( 


20”- 
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A. NaH,PO, 深 液 与 NuHPO, 溶液 加 水 稀释 过 程 巾 pH 均 增 大 
B. 为 获得 尽 可 能 多 的 NaH,PO, ,应 控制 深 液 pH 为 4~5.5 
C. 由 题 图 信息 无 法 得 出 HPO, 的 电离 平衡 常数 天 
D. 因为 Cacl 深 液 旦 中 性 ,因此 向 NasHPO; 溶液 中 加 入 足 生 的 Cacl , 洲 液 pH 不 变 
二 选择 题 : 本 题 共 8 小 题 ,每 小 题 6 分 , 共 48 分 。 在 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ,第 14 ~ 18 题 只 有 
一 项 符合 题目 要 求 ,第 19 ~21 题 有 多 项 符合 题目 要 求 。 全 部 选 对 的 得 6 分 , 选 对 但 不 全 的 得 3 


分 ,有 选 策 的 得 0 分 。 
14. 2021 年 三 星 堆 跑 址 新 的 发 现 震 惊 了 世界 。 在 考古 界 , 常 用 碳 14 断代 抠 术 来 测定 文物 的 年 代 。 
碳 14 断代 技术 主要 是 利用 碳 14 的 衰变 ,下 列 关于 碳 14 衰变 的 判断 正确 的 是 ( ) 


A. 若 碳 14 的 半衰期 为 5 730 年 , 则 经 过 17 190 年 ,样品 中 碳 14 的 含量 变 为 原来 的 

B. 若 样品 中 含有 1 000 个 碳 14 原子 ,在 经 过 一 个 半衰期 时 间 后 ,其 硕 14 原子 将 只 有 500 个 
C. 碳 14 的 衰变 方程 为 %C 一 5C +2in 

D. 碳 14 的 衰变 方程 为 5C-4N + 0e 


15. 如 图 所 示 , 在 竖 直 平面 内 悬挂 一 小 球 , 悬 线 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 = 60", 现 在 “” 作 
由 静止 释放 小 球 , 小 球 由 右边 运动 到 左边 最 高 点 的 过 程 中 ,下 列 说 法 正确 的 | 
是 (  ) | 
A. 重力 的 功率 先 增 大 后 减 小 B. 绳子 的 拉力 先 增 大 再 减 小 
C. 速率 变化 先 变 快 后 变 慢 D. 小 球 始终 处 于 超重 状态 

16. 如 图 所 示 ,将 电荷 量 大 小 均 为 的 7 个 点 电荷 分 别 固定 在 紧 直 平面 内 边 长 


为 工 的 等 边 六 边 形 的 六 个 顶点 和 几何 中 心 处 。 其 中 4、\B\C\BE\O 处 的 电荷 
带 正 电 ,D 和 下 处 的 电荷 带 负电 ,已 知 静 电力 常量 为 太 则 0 处 的 点 电荷 受 力 “ 


大 小 为 ( ) 
A. 好 B C.243 杂 - D.2ir- 
本 ”本 3 奖 本 


17.2021 年 10 月 16 日 6 时 56 分 ,神舟 十 三 号 载 人 飞船 与 空间 站 组 合体 完成 自主 快速 交会 对 接 , 航 
天 员 翟 志 刚 、 王 亚 平 . 叶 光 富 进驻 天 和 核心 舱 , 中 国 空间 站 开启 有 人 长 期 驻 留 时 代 。 某 同学 查 
找 相 关 资 料 , 了解 到 我 国 空间 站 离 地 最 近 距 离 为 388. 6 km ,最 远 距 离 为 401.3 km。 已 知 地 球 半 
径 约 为 6 400 km ,地 球 同 步 卫 星 的 轨道 半径 为 地 球 半径 的 6.6 倍 。 下 列 说 法 正确 的 是 ) 
A. 空 间 站 的 轨道 周期 约 为 1.5 小 时 
B. 当 在 同一 轨道 上 的 两 个 飞船 只 要 后 面 一 个 加 速 或 前 面 一 个 减速 就 能 对 接 上 
C. 空 间 站 在 远地点 的 速度 大 于 在 近地点 的 速度 
D. 空 间 站 的 运行 速度 比 第 一 宇宙 速度 大 

. 如 图 所 示 ,质量 为 普 的 物 块 4 和 质量 为 jim( 其 中 大 >1) 的 物 块 刀 通过 跨 
过 定 滑 轮 的 轻 绳 相 连 ,滑轮 与 轻 绳 间 的 摩擦 不 计 , 物 块 互 放 在 水 平 的 平板 
车 上 , 现 让 平板 车 从 滑轮 的 正 下 方 缓慢 癌 右 运动 ,者 物 块 8 与 平板 车 始终 4 B 
无 相对 运动 , 则 平板 车 与 物 块 中 间 的 动 摩擦 因 数 应 大 于 (假定 物 块 如 与 平 


和 
DO 
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板 车 的 最 大 毅 摩 探 力 等 于 滑动 厅 近 力 ) ) 
] ] 
人 . ,一 (， D ,一 
V 旷 -1 扩 | [ 


19. 在 2022 年 2 月 6 日 中 国 女 足 对 阵 吾 国文 足 的 比 贺 中 ,在 伤 停 补 时 第 91 
分 钟 的 时 候 ,中 国 球员 王 晓 雪 在 球 上 升 过 程 中 舍身 堵 球 , 力 保 球门 不 失 ， 便 有 
谱写 了 “ 永 不 放弃 、 敢 于 拼 捕 "的 女足 精神 。 假 设 王 嘱 雪 身 高 为 174 cn， 国 R 
足球 的 质量 为 440 g; 球 从 韩国 运动 员 脚 上 离开 时 的 速度 约 为 72 km/h。s 


下 列 说 法 正确 的 是 ( 
A. 足 球 击 中 王 晓 雪 时 的 动能 为 80.3 B, 足球 在 运动 过 程 中 机 械 能 不 守恒 


C. 足球 在 运动 过 程 中 重力 的 功率 一 直 减 小 D. 足球 在 运动 过 程 中 水 平方 向 动量 变 小 

20. 2021 年 6 月 28 日 国之 重 器 ”金沙 江 白 条 滩 水 电站 首 批 机 组 正式 并 网 发 电 。 近 些 年 中 国 大 力 
发 展 水 电 , 既 有 助 于 减轻 国家 能 源 危机 ,又 有 利于 减 小 碳 排放 。 如 图 甲 是 一 台 小 型 发 电机 产生 
的 电动 势 随时 间 变 化 的 正弦 规律 图 ,图 乙 是 该 发 电机 的 电路 图 ,图 中 发 电机 的 线圈 为 单 焉 线 
圈 , 其 内 阻 为 15 Q ,外 接 一 只 电阻 为 95 0 的 灯泡 ( 阻 值 恒 定 ) ,下 列 说 法 正确 的 是 4 ) 


110V2 上 -> 


A. 电压 表 的 示 数 最 大 值 为 95 V2 V 
B. 在 0~1s 的 过 程 中 ,灯泡 产生 的 热量 为 93 ] 
C. 在 5=1.5s 时 ,通过 线圈 的 磁 通 量 最 大 
D. 在 0.005 ~0.015 s 的 过 程 中 ,通过 线圈 的 电 谷 量 为 0 02 必 C 

. 如 图 所 示 ,光滑 平行 导轨 与 水 平面 间 的 夹 角 为 6=30" ,两 平行 导轨 间 
距 为 艺 =0.5 m, 整 个 装置 处 在 竖 直 方向 的 勾 强 磁场 中 。 导 轨 中 接 人 电 
动 势 为 互 =5 V 内 阻 为 r=2 0 的 直流 电源 ,电路 中 有 一 阻 值 为 尺 = 
6 0 的 电阻 ,其 余 电 阻 不 计 。 现 将 质量 为 到 =50 g 长度 也 为 工 的 导体 
棒 ap 放 在 平行 导轨 上 , 且 导 体 棒 恰好 处 于 静止 状态 。 已 知 导 体 棒 接 人 电路 中 的 电阻 也 为 >, 重 
力 加 速度 为 8=10 my/s ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 
A. 导体 标的 发 热 功率 为 0.5 双 
B. 匀 强 磁场 的 方向 坚 直 网 下 


2 


| 


C. 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 B=233 


D. 奉 突 然 将 匀 强 磁场 的 方向 变 为 垂直 寻 轨 平面 向 上 ,10 s 后 导体 棒 的 速度 大 小 为 7.7 mvs , 方 
四 平行 笠 面 网上 
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三 、 非 选择 题 : 共 174 分 。 第 22 ~ 32 题 为 必 考 题 ,每 个 试题 考生 都 必须 作答 。 第 33 ~ 38 是 为 选 考 

题 ,考生 根据 要 求 作 答 。 

(一 ) 

22. (5 分 ) 在 倾斜 光滑 木板 上 做 类 平 抛 运动 的 实验 探究 ,图 甲 是 实验 装置 ,小 球 沿 着 光滑 斜面 水 平 
抛 出 ,小 球 顺 着 斜面 落 到 斜面 底 边 。 


D 10 20 30 40 50x/cm 


己 知 小 球 在 水 平方 向 每 0. 1 s 运动 10 em, 从 起 始点 0 开始 计时 ,在 每 0.1 s 内 沿 斜 面向 下 的 位 
移 分 别 为 4 cm\12 cm .20 cm 28 cm 36 cm。 
(1) 请 在 图 乙 中 标 出 上 等 于 0.1 s.0.2 s`.0.3 s.0.4s、`0.5 s 时 小 球 的 位 置 , 并 用 平滑 曲线 描绘 出 


小 球 的 轨迹 。 
(2) 斜面 的 倾角 0= 。( 重 力 加 速度 g = 10 mys”) 
23.〈10 分 ) 茶 实验 兴趣 小 组 利用 已 有 的 实验 器 材 测 量 一 节 电 池 的 电动 势 和 内 阻 。 已 有 器材 :电池 


一 六、 滑动 变 阻 带 避 ( 最 大 阻 值 为 100.0 0) 电流 表 ( 量 程 为 0.6 A, 阻 值 未 知 )、 电 阻 箱 尺 (0 ~ 
999.9 Q)、 寻 线 和 开关 和 若干。 为 了 较 准 确 地 测量 电池 的 电动 势 和 内 阻 ,小 组 设计 如 下 实验 测量 
电流 表 的 内 阻 。 


(1) 请 根据 图 甲 所 示 的 电路 图 连接 图 乙 的 实物 图 。 

(2) 当 闭 合 开关 S 、 断 开 3 时 ,调节 滑动 变阻器 ,使 电流 表 的 示 数 为 200 mA。 

(3 ) 保 持 滑 动 变 阻 需 的 阻 值 不 变 , 闭 合 开关 $, 、$, ,调节 电阻 箱 , 当 电 阻 箱 的 阻 值 尺 =12.0 0 时 ， 
电流 表 的 示 数 为 1530 mA。 

(4) 实 验 测 得 电流 表 的 阻 值 为 0。 

(5) 测 出 电流 表 的 阻 值 后 ,设计 测量 电池 电动 势 和 内 阻 的 电路 如 图 两 所 示 ,并 依据 此 电路 测 出 


数据 ,图 丁 是 依据 实验 数据 作出 的 尺 二 图 像 。 
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(6) 由 图 丁 分 析 可 得 ,电池 的 电动 势 为 严 = V ,电池 的 内 阻 为 >= 0。 
(7) 由 误差 分 析 可 得 贡 Bi 两 mr。( 均 选 填 * > ”< "或 =”) 

24. (12 分 )2022 年 北京 冬季 奥运 会 ,滑雪 运动 员 合 爱 次 在 有 目 由 滑雪 项 目 中 ,上 演 了 超级 大 逆转 , 奇 
迹 般 夺冠 。 其 中 有 个 滑雪 过 程 可 以 看 作 如 图 所 示 的 模型 。 滑 雪 轨 道 由 两 个 半径 ( 尺 =5 mm) 相等 
的 圆 约 和 一 个 宽度 4 =2 m 的 平台 对 称 拼接 而 成 ,运动 员 从 左边 圆 多 轨 道 的 4 点 沿 切线 方 辐 离 
开 轨 道 后 可 以 认为 只 受 重 力作 用 。 已 知 4 点 与 左边 圆 狐 轨道 圆心 的 连 线 与 竖 直 方 辐 的 夹 角 
0=53",g 取 10 m/ 纪 中 知 sin 53。=0.8,oos 53" =0.6, 求 : 

(1 ) 运 动员 离开 左边 圆 绝 轨 道 的 速度 至 少 为 多 大 时 ,才能 滑 人 石 边 圆 弧 轨 道 。 
(2) 若 运动 员 ( 丈 =50 kg) 恰 好 落 在 右边 轨道 的 最 低 操 0 , 则 落 在 0 点 的 动能 为 多 少 。 


(L 八 


25. (20 分 ) 如 图 所 示 ,直角 三 角形 40C, 人 0 =9%0。, 人 LC=30。,04 长 为 工 =0.5 m, 在 直角 三 角形 
区 域内 ,有 垂直 于 纸 面向 外 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 =0.01T, 在 0 处 有 一 粒子 加 速 
入, 采 一 时 刻 ,向 纸 面 内 40 和 0C 之 间 均 匀 地 发 射 大量 带 负电 的 粒子 。 已 知 粒 子 的 比 谷 为 
10 ,粒子 的 重力 和 粒子 间 的 相互 作用 力 不 计 ,4C 边 上 正好 有 一 半 的 区 域 有 带电 粒子 打上 , 求 : 
(1) 粒子 加 速 器 的 加 速 电压 。 

(2) 打 到 4C 边 和 04 边 的 粒子 个 数 的 比值 。 
(3) 适 当 调 节 加 速 电 压 的 大 小 ,再 次 同时 癌 纸 面 内 40 和 0C 之 间 均 匀 地 发 射 粒 子 , 使 打 在 4C 
边 和 04 边 的 带电 粒子 的 个 数 比 为 1:2, 则 调节 后 加 速 器 的 电压 和 原来 电压 的 比值 是 多 少 。 


4 
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26.〈(15 分 ) 生 态 环境 是 人 类 生存 发 展 的 前 提 和 基础 ,人 类 的 生产 活动 努力 实现 “ 零 排 放 ”, 即 利用 
清河 生产 3R(Reduce ,Reuse,Recycle) 技术 ,实现 对 月 然 资 源 的 完全 循环 利用 ,从 而 不 给 大 气 、 
水 体 和 土壤 遗留 任何 废弃 物 。 革 电镀 工业 遵循 上 述 生 产 理念 ,利用 相关 技术 和 化 学 原理 对 废 
径 电 镀 污 泥 ( 主要 含有 CuTe .Cn 0 还 有 少量 的 Au 等 ) 进 行 处 理 , 用 来 制 取 Na Cr 0 并 回收 
cu Te Au 等 ,以 下 是 生产 工艺 流程 ; 

纯碱 、 空 气 回收 Au 回收 Cu 回收 Te 
电镜 污 泥 -| 报 炳 | Rh 入 一 [ 古 | [ 丈 ] 

(已 知 CuzTe 在 高 温 条 件 下 爆 烧 时 发 生 的 变化 类 似 于 硫酸 工业 中 黄 铁 矿 的 焊 烧 ,完成 图 中 爆 
灼 过 程 发 生 反 应 的 化 学 方程 式 : 


CO， 


(2) 下 图 是 NasS04 与 Naz Cn 0; 的 溶解 度 曲线 ,为 了 获得 较 纯 净 的 Na Cr 0 ,操作 1 的 方法 是 


妆 配 面 面 本 面 面 醒 


or | | | | 
人 4 在 
收 身 四面 古 Na-SO; 
ge NaSO,. 10H,O 
请 本 醒 卫 本 丽 厦 医 古 
0 20 40 60 温度 / 
(3) 浸 出 液 中 除了 含有 Te0SO, 外 ,还 可 能 含有 _ ( 填 化 学 式 )。 
(4) 电 解 过 程 如 果 用 惰性 电极 ,Te0S0, 不 参加 电极 反应 ,在 一 段 时 间 内 ,阴极 质量 一 直 增 加 , 欲 
使 电解 质 浴 液 的 成 分 恢复 到 电解 前 ,应 该 向 其 中 加 入 的 物质 是 (县 比 季 式 )。 


(5) 将 Te0S04 还 原 为 Te 时 可 加 入 适量 的 NaCl 再 加 热 到 一 定 温度 ,持续 通信 S0, , 待 反应 一 定 
时 间 ,过 滤 可 得 到 粗 磋 。 某 研究 小 组 为 获得 较 高 粗 确 沉 演 率 ,在 控制 其 他 条 件 不 变 的 前 提 
下 ,进行 如 下 对 比 实验 : 


人 研 拖 反应 时 间 对 粗 磅 沉 诞 率 影响 选择 的 对 比 组 是 〈 填 序号 ) 。 通 过 上 述 对 比 组 得 
出 最 佳 反 应 条 件 是 _ 
(6) 为 了 测定 产品 中 NazCr 0 的 含量 , 称 取 产 品 试 样 配 成 涂 液 ,用 移 液 管 取 出 一 定 体积 溶 液 于 
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猴 形 瓶 中 ,加 入 足 量 稀 硫 酸 酸化 后 ,再 加 入 几 滴 指示 剂 ,用 硫酸 亚 铁 乌 [\NH)FevS04)， | 


标准 溶液 进行 滴定 ,其 离子 方程 式 为 ,如 
果 在 配制 标准 溶液 时 , 定 容 时 仰视 刻度 线 , 则 测 得 Na Cn 0; 的 含量 ( 选 填 * 偏 高 


“ 偶 低 ”或 “不 亚 )。 


27. (16 分 ) 大 苏打 在 我 们 日 常生 活 以 及 工业 .农业 、 医 药 食品 等 领域 都 有 看 广泛 而 重要 的 用 途 。 


其 晶体 (NuS,0,. 5HO) 呈 无 色 透 明 状 , 易 深 于 水 ,不溶 于 乙醇 ,酸性 条 件 下 S:0; ”迅速 反应 生 
成 $S 和 SO,。 以 下 是 未 来 中 学 化 学 研究 小 组 探究 NazS$;0; .5HO 晶体 的 制备 及 NazS:0; 部 分 
化 学 性 质 的 实验 ,请 分 析 思 考 并 回答 下 列 问题 。 

[ .关于 NauS,0, .5H;0 的 制备 

制备 NaS;,0; .5H20 的 方法 很 多 ,如 硫化 碱 法 是 工业 上 制备 NazS: 0; 的 各 用 方法 之 一 ,其 原理 
是 将 SO 气体 通信 Na2S 与 NazC0; 的 混合 溶液 。 

(1 ) 完 成 上 述 反应 的 化 学 方程 式 : 


该 反应 中 氧化 剂 与 氧化 产物 的 物质 的 量 之 比 为 “  。 
某 同 学 从 硫 元 素 价 态 的 视角 ,考虑 用 硫黄 与 亚硫酸钠 溶液 加 热 制 了 到。 设计 的 实验 方案 如 下 : 


中 取 一 定量 NasS0: 于 100 mL 烧杯 中 ,加 适量 煮沸 后 的 蒸馏 水 充分 搅拌 溶解 。 
@ 另 取 一 定量 硫 粉 于 200 mL 烧杯 中 ,加 少量 乙醇 充分 搅拌 均匀 后 ,再 加 入 NazS0: 浴 液 , 隅 石 杭 
网 小 火 加 热 煮 沸 ,不 断 搅拌 至 硫 粉 几乎 全 部 反应 。 


吧 对 下 述 混合 液 趁 热 过 滤 将 滤 液 转 人 蒸发 四 中 …… 

(2) 在 包 中 加 少量 乙醇 于 硫 粉 中 并 充分 搅拌 均匀 的 目的 是 ， 
硫 粉 易 浴 于 二 硫化 碳 , 请 解释 为 何 用 酒精 而 不 用 二 硫化 碳 : 。 

(3) 步 又 图 趁 热 过 滤 的 原因 是 ,滤液 转 和 人 燕 发 亚 后 的 操作 是 


(4) 滤液 中 除了 产品 Na S, 0; 和 未 完全 反应 的 Na S0; 外 ,猜测 还 可 能 存在 的 无 机 薪 质 是 
,产生 该 杂质 的 原因 可 能 是 6 

开 . 关于 NaS,0; 的 化 学 性 质 的 探究 

研究 小 组 的 同学 根据 价 态 变化 原理 猜测 NazS:0; 具 有 还 原 性 ,可 与 CL 进 行 反应 ,设计 如 下 装置 


A 


进行 探究 : 


人 
实验 过 程 中 产生 的 某 些 现象 : 当 打 开 分 液 漏斗 活塞 , 滴 加 一 定量 浓 盐 酸 ,加 热 后 ,A 中 烧瓶 内 有 
黄 绿色 气体 生成 ,C 中 液 面 上 方 有 白 雾 ,用 湿润 的 淀粉 -碘化钾 试纸 检验 C 中 白 雾 ,淀粉 -碘化钾 
试纸 变 蓝 ,溶液 中 开始 出 现 黄色 浑浊 ;C 中 浊 液 经 过 滤 后 , 取 少 量 滤 液 用 盐酸 酸化 ,再 滴 加 氧化 
饥 溶 液 , 有 上 日 色 沉 省 生成 。 
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